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 :چكيده
در ارسـال   . و انتقال اطلاعات يكي از مسائل لاينفك زندگي بشر امروز است          عصر حاضر، عصر اطلاعات است      

يعني سند در چه فرمتي باشد، تـا  . اسناد، يكي از معزلات ارسال اطلاعات مسئله حفظ فرمت ظاهري سند است           
پست اسكريپت زباني است كه در آن  براي حل ايـن مسـئله راه               . كننده اين سند را در ظاهر اوليه ببيند       دريافت  

در اين مقاله به معرفي اجمالي اين زبان و آشنايي با برخـي توابـع پـر كـاربرد آن مـي                      . حلهايي ارائه شده است   
 .پردازيم

 
 :مقدمه

ي به پرينتر از ندن توصيف يك صفحه دلخواه مجاز زبان برنامه نويسي است كه براي رساپست اسكريپت يك
اين زبان داراي تعداد زيادي عملگر گرافيكي است كه مي توانند در هر تركيبي قرار . آن استفاده مي شود

همچنين داراي متغير است و اجازه استفاده تركيبي از عملگرها را براي ايجاد رويه هاي پيچيده تر به . بگيرند
 .كاربر مي دهد

برنامه هاي پست اسكريپت . حات پست اسكريپت برنامه هايي هستند كه توسط يك مفسر اجرا مي شوندصف
به هر . كه روي كامپيوتر ديگري در حال اجرا هستند توليد مي شوند applicationمعمولا توسط برنامه هاي 

حاوره اي دارند كه ، يك محيط مApple LaserWriterحال تعداد بسياري پرينتر پست اسكريپت، از جمله 
 .ممكن است كاربر به طور مستقيم با زبان پست اسكريپت برنامه نويسي كند

 
 :پست اسكريپت، يك زبان توصيف صفحه

تعداد زيادي توابع گرافيكي دارد كه به اين زبان اجازه مي دهند كه يك صفحه دلخواه را به پست اسكريپت 
 : نوع شئ گرافيكي را در صفحه كنترل مي كنند3ار گرفتن اين توابع قر. صورت مختصر و مفيد توصيف كند

، در هر اندازه، در هر جهت و زاويه نسبت به در هر جايي از صفحه،  مختلفدر فونتهايمتن  :متن -1
 .قرار بگيرد مي تواند افق
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. توابع گرافيكي پست اسكريپت توانايي ايجاد اشكال هندسي را به كاربر مي دهند: اشكال هندسي -2
ابع محل قرار گرفتن خطوط مستقيم و منحني ها را در هر اندازه، جهت، و پهنا، بعلاوه شكلهاي اين تو

 .بسته را در هر شكل، اندازه و رنگ توصيف مي كنند

 . جايي از صفحه، با هر اندازه و در هر جهت مي تواند قرار بگيردهر تصويري در هر :تصاوير -3

رخانده شوند، بزرگ يا كوچك شوند و به بخشهاي مشخص تقسيم تمام اشياء گرافيكي به راحتي مي توانند چ
 .شوند

 
 

 
 :مدل تصويري پست اسكريپت

مدل . براي طراحي يك سيستم گرافيكي جمع شده اندمدل گرافيكي يك مجموعه از قوانين هستند كه 
 .يكي پست اسكريپت بسيار شبيه مدلي است كه ما به طور غريزي براي طراحي با دست استفاده مي كنيمگراف

. پرينتر پر شود در نظر مي گيرد كه بايد در صفحه با جوهر به عنوان فضاييمدل پست اسكريپت يك تصوير را 
جوهر مي تواند خود . كندشكلهاي تو پر، يا قسمتهايي از يك عكس را رسم جوهر مي تواند حروف، خطوط، 

اين عناصر مي توانند مرزهاي يك تصوير را آن طور كه .  باشد، يا به صورت سايه خاكستري رنگي،، سفيدهسيا
بعد از اينكه صفحه به شكل دلخواه ساخته شد، مي تواند توسط پرينتر . در صفحه قرار گرفته اند، تشكيل دهند

 .به چاپ شود
 : سازي مدل تصويري پست اسكريپت وجود دارندسه مفهوم اساسي براي پياده

صفحه . صفحه جاري، صفحه ايده آلي ات كه پست اسكريپت روي آن رسم مي كند :صفحه جاري -1
 .جاري مستقل از توانايي هاي پرينتري است كه استفاده مي شود

ا را توابع ترسيم پست اسكريپت نقطه ه. وقتي برنامه شروع مي شود صفحه جاري كاملا خالي است
روي صفحه جاري قرار مي دهد، آنهايي كه كاملا تيره هستند در حقيقت نقاطي هستند كه روي هم 

و پرينتر صفحه به پرينتر فرستاده مي شود صفحه جاري كاملا توصيف شد، وقتي كه . قرار گرفته اند
 .را با توجه به توانايي خود چاپ مي كند

سياه، سفيد، خاكستري يا  –رد كه نقطه چه رنگي باشد مهم است به خاطر داشته باشيم كه فرقي ندا
 . رنگ به صفحه جاري واگذارده مي شود تا نقطه را چه رنگي كند-رنگي
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مجموعه اي از نقاط، خطوط و منحني هاي متصل و جدا از هم هستند كه در كنار هم  :مسير جاري -2
در مورد شكلهايي كه توسط هيچ محدوديتي . شكلها و موقعيت آنها در صفحه را توصيف مي كنند

چند –اشكال مي توانند محدب، مقعر و يا حتي مركب . مسير جاري تعريف مي شوند وجود ندارد
عناصر مسير جاري بر حسب موقعيت در صفحه جاري مشخص مي .  باشند-ضلعي با اضلاع متقاطع

سير را محدود نمي  پرينتر مورد استفاده به هيج وجه تعريف م– resolution –دقت تصوير . گردند
 .كند

مسير عملگرهاي مسير پست اسكريپت . خود مسير جاري يك علامت روي صفحه جاري نيست
وقتي يك مسير تعريف شد، اين .  صفحه را علامت گذاري نمي كندجاري را تعريف مي كنند، اما

يا اينكه  پر شده و – كشيدن يك خط در امتداد مسير –مسير مي تواند روي صفحه جاري نقش شود، 
 .به عنوان يك مرز جدا كننده تصوير استفاده شود

 
 مسير جاري چيده شده مرز مساحتي است كه بايد در آن عمل رسم صورت  :چيده شدهمسير  -3

مسير چيده شده مي . به طور پيش فرض مسير قسمت كننده مطابق اندازه استاندارد صفحه است. گيرد
اگر يك عملگر تصوير پست اسكريپت بخواهد در .  كندتواند به هر شكل و اندازه دلخواه تغيير

صفحه جاري و خارج از مسير چيده شده جاري تغيير ايجاد كند، فقط آن قسمت از تغيير كه درون 
 .مسير چيده شده جاري قرار مي گيرد روي صفحه جاري رسم مي گردد

 
 :سيستم مختصات

هر وسيله خروجي يك . فحه توصيف مي شوند سيستم مختصات ص(x,y)موقعيتها در صفحه به وسيله زوج 
ما اين سيستم . سيستم مختصات دروني دارد كه به وسيله آن نقاط روي يك صفحه را آدرس دهي مي كند

وسيله بين پرينترها فضاي . مختصات دروني كه براي وسايل مختلف متفاوت است را فضاي وسيله مي ناميم
ورد محل قرار گرفتن مبدا مختصات و مقياس محورها وجود متفاوت است و هيچ استاندارد يكساني در م

 .ندارد
موقعيت ها روي صفحه جاري پست اسكريپت بر حسب سيستم مختصات كاربر يا فضاي كاربر توصيف مي 

مختصات در يك برنامه پست اسكريپت، قبل . اين سيستم مختصات مستقل از فضاي وسيله پرينتر است. شوند
فضاي كاربر . به صورت خودكار از فضاي كاربر به فضاي پرينتر تبديل مي شوداز چاپ روي صفحه جاري 

 :پست اسكريپت از سه طريق مي تواند دچار تغير شود
 .مبدا مختصات سيستم مي تواند به هر نقطه در فضاي كاربر منتقل شود -1
 محورهاي مختصات مي توانند در جهت دلخواه بچرخند -2
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 و x؛ مقياس مي تواند در مورد محورهاي  تغيير مقياس داشته باشندمحورها مي توانند با درجه دلخواه -3
yرا بين فضاي كاربر و فضاي وسيله يك كاربر مي تواند هر تبديل خطي دلخواه .  متفاوت نيز باشد

 .بنابراين مختصات در يك برنامه پست اسكريپت با توجه به صفحه جاري قابل تغيير است. تعيين كند
 

 :بان برنامه نويسيپست اسكريپت، يك ز
مابقي، اين زبان را به يك زبان برنامه . حدود يك سوم از مبحث زبان پست اسكريپت مربوط به گرافيك است

زبان پست اسكريپت عناصري از زبانهاي برنامه نويسي ديگر را در . نويسي عمومي كامپيوتر تبديل مي كند
 . مشابهت نزديكي دارد– Forth –نويسي فورث خود جا داده است، اما بيشتر از همه به زبان برنامه 

 
 :پشته پست اسكريپت

پست اسكريپت قسمتي از حافظه را براي كار كردن با داده ها به خود اختصاص مي دهد كه پشته نايده مي 
آخرين كتابي كه روي كتابها قرار مي گيرد، اولين كتابي . پشته مانند يك دسته كتاب روي هم مي باشد. شود

به طور مشابه، اعداد، رشته ها، و انواع ديگر داده كه روي پشته قرار مي گيرند، به .  بايد برداشته شوداست كه
آخرين عنصري كه به پشته اضافه مي شود، اولين عنصري است كه از . ترتيب معكوس از پشته خارج مي شوند

 .پشته خارج مي شود
 

 :نحو پست اسكريپت
 كه به اعداد يا انواع ديگري از داده نياز دارند اين داده ها را از subو  addعملگرهاي پست اسكريپت نظير 

براي استفاده از يك عملگر، بايد ابتدا داده هاي مورد نياز آن عملگر كه همان عملوندهاي آن . پشته مي گيرند
ي پشته مي عملگر نيز نتيجه خاص خود را رو. هستند را روي پشته بگذاريم و سپس عملگر را فراخواني كنيم

 . ناميده مي شودpostfixكه عملوندها قبل از عملگر مشخص مي شوند، نحو اين شيوه برنامه نويسي . گذارد
 

 :انواع داده پست اسكريپت
 ، Real ، Booleanپست اسكريپت از بسياري از انواع داده معمول در ساير زبانها پشتيباني مي كند، نظير داده 

 . را نيز تعريف مي كندmark و dictionaryپست اسكريپت همچنين انواع شئ نظير زبان . آرايه ها و رشته ها
 

 :انعطاف پذيري پست اسكريپت
توابعي كه وجود ندارند، اما مورد نياز هستند را مي شود . پست اسكريپت يك زبان بسيار انعطاف پذير است

بنابراين پست اسكريپت زبان ثابتي .  همانند عملگرهاي پست اسكريپت استفاده كردن راتعريف كرد و سپس آ
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قسمتهايي . نيست كه برنامه مورد نياز را محدود كند، بلكه محيطي است كه قابل تغيير براي كار مورد نظر است
اين قسمتها . از توصيف يك صفحه مي توانند با يكديگر تركيب شوند و صفحات پيچيده ديگري ايجاد كنند

ه صورت ترجمه شده، چرخانده شده، و بزرگ يا كوچك شده براي ايجاد مي توانند در شكل اصلي خود يا ب
 .هزاران صفحه جديد تركيبي استفاده شوند

 
 :برنامه هاي قابل چاپ

اين ويژگي به برنامه اين . برنامه هاي پست اسكريپت كاملا به صورت كاركترهاي اسكي قابل چاپ هستند
به علاوه اين ويژگي تضمين مي كند كه يك . ي مديريت شونداجازه را مي دهد كه مانند فايلهاي متني معمول

 .برنامه پست اسكريپت به سادگي كه ساختار برنامه است، براي هر شخص قابل خواندن است
 

Unicodeدر پست اسكريپت : 
به خاطر اينكه فايلهاي پست اسكريپت با كدهاي اسكي نوسته مي شوند، براي نوشتن با حروفي كه در جدول 

البته در پست اسكريپت توانايي ايجاد كاركترهاي جديد به وسيله . قرار ندارند با مشكل مواجه هستيماسكي 
CMapوجود دارد، اما كار كردن با آن به آساني نوشتن كاركترهاي اسكي نيست  . 

،  را به متن پست اسكريپت اضافه كنيمUnicode ما مي توانيم تمامي كاركترهاي CMapدر حقيقت به وسيله 
 در اين فايل يا CMapاما اين كار موجب بالا رفتن حجم فايل پست اسكريپت مي شود، زيرا بايد جدول 

متاسفانه تا كنون در زمينه فارسي نويسي در پست اسكريپت تلاش چنداني . فايلهاي كمكي ديگر نگهداري شود
 تبديل كرد و تبديل كردن PDF مي توان هر متن را به Adobe Distillerالبته به وسيله . صورت نگرفته است

PDFاما در زمينه پست اسكريپت فارسي .  به پست اسكريپت نيز توسط بسياري از برنامه ها صورت مي گيرد
 .هنوز فقدان فونتهاي فارسي مناسب براي پست اسكريپت وجود دارد

 
 :آشنايي با تعدادي از عملگرهاي پست اسكريپت

 
Show: 
در زير نمونه از طرز استفاده اين . مهمترين عملگر گرافيكي پست اسكريپت، عملگر نمايش متن باشدشايد 

 :عملگر را مي بينيم
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  كد برنامه  اجراي برنامه

 

/Times-Roman findfont 
 
36 scalefont setfont 
 
144 288 moveto 
 
(Hello World.) show 
 
showpage 

 
در خط . در اولين خط فونت مورد نظر براي نوشتن انتخاب مي شود و در خط دوم اندازه قلم تعيين مي گردد

لازم به ذكر است كه سيستم مختصات پست اسكريپت به گونه اي است . سوم محل نوشتن قلم تعيين مي گردد
 . ه پايين و سمت چپ صفحه قرار داردكه مبدا مختصات در گوش

 
 شماي يك صفحه پست اسكريپت

 
 

در خط چهارم دستور چاپ متن قرار دارد و دستور خط پنجم باعث مي شود كه بافر روي صفحه اصلي نقش 
 .اين است كه صفحه درست نمايش داده شوددر حقيقت اين دستور براي . شود
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Rotate: 
اين دستور محورهاي مختصات را به اندازه زاويه مشخص شده در خلاف جهت عقربه هاي ساعت مي 

 .البته اگر زاويه ورودي منفي باشد، جهت چرخش مطابق چرخش عقربه هاي ساعت است. چرخاند
 

  كد برنامه  اجراي برنامه
 
 

 

/Times-Italic findfont 
 
70 scalefont 
 
setfont 
 
150 500 moveto 
 
(Down) show 
 
-60 rotate 
 
(Hill) show 
 
showpage 

 
 با زاويه Hill قرار دارد و پس از اين دستور چاپ كلمه Rotateدر اين برنامه مي بينيم كه در خط ششم دستور 

 . درجه نسبت به افق صورت مي گيرد-60
 

Translate: 
 .اين دستور مبدا مختصات را به نقطه جديد منتقل مي كند

 
Scale: 

به وسيله اين دستور مي توان به طور .  را به مقياس جديد تغيير مي دهدy و xاين دستور مقياس محورهاي 
نمونه اي از كاربرد اين دستور را در مثال زير مي . ه متن ايجاد كرد يا هر دو تغيير در اندازy يا xمثال در بعد 

 :بينيم
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 كد برنامه اجراي برنامه

 

 

/Times-Bold findfont 
 
60 scalefont 
 
setfont 
 
150 250 moveto 
 
1 5 scale 
 
(POSTSCRIPT) show 
 
showpage 

 
 پنج برابر مي شود و پس y ثابت مي ماند و مقياس محور xمقياس محور در خط پنجم اين برنامه مي بينيم كه 

 . به صورت كشيده چاپ مي شودPOSTSCRIPTاز دستور چاپ كه در خط ششم قرار دارد كلمه 
نمونه اي از . رت معكوس استاگر عملوند اين دستور به صورت يك عدد منفي باشد، متن خروجي به صو

 :اين كاربرد را در مثال زير مي بينيد
 

 كد برنامه اجراي برنامه

 

/Times-Italic findfont 
 
50 scalefont 
 
setfont 
 
432 200 translate 
 
-1 1 scale 
 
50 50 moveto 
 
(Mirror) show 
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 متن به صورت  در خط هفتم تغيير مي كند وxدر اين برنامه مي بينيم كه پس از دستور خط پنجم جهت محور 
 .آينه در صفحه چاپ مي شود

 
تا اينجا دستورات مورد بحث در مورد صفحه مختصات و عملگرهاي متني بودند، حال با تعدادي از 

 .عملگرهاي گرافيكي آشنا مي شويم
 

Lineto: 
 كه عملوند اين عملگر است (x,y)اين دستور از محل قرار گرفتن نوك قلم در حال حاضر، خطي تا نقطه 

 . كشيده مي شود
 كد برنامه اجراي برنامه

 

newpath 
 
44 800 moveto 
 
44 700 lineto 
 
stroke 
 
showpage 
 

دستور دوم و سوم مختصات خطي از . اد شدن استدستور اول مشخص مي كند كه مسير جديدي در حال ايج
 . اين مسير را روي صفحه رسم مي كندstroke مشخص مي كنند و دستور (44،700) تا نقطه (44،800)نقطه 

 
Arc: 

عملوند سوم شعاع .  هستند و مركز كمان را مشخص مي كندy و xدو عملوند اول .  عملوند دارد5اين عملگر 
 .و دو عملوند بعد ابتدا و انتهاي كمان را بر حسب درجه مشخص  مي كنندكمان را تعيين مي كند 

 :در زير مثالي از عملگرهاي گرافيكي را مي بينيم
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كد برنامه اجراي برنامه
 300 600 translate          
 newpath 
 0 0 100 0 360 arc         
 closepath stroke 
 newpath  
 -35 25 10 0 360 arc fill    
 closepath stroke 
 newpath  
 35 25 10 0 360 arc fill    
 closepath stroke 
 newpath 
 0 30 100 220 320 arc fill 
 closepath stroke 
 newpath 
 0 0 moveto 
 0 -20 lineto  
 stroke 
 showpage 

 
 :ساختارهاي كنترل شرط و تكرار

ز مانند ساير زبانها داراي ساختارهاي كنترل شرط و تكرار است، و تفاوت آن تنها در زبان پست اسكريپت ني
 بودن زبان پست اسكريپت، درك آن كمي براي كاربر مشكل postfixظاهر اين دستورات است كه به علت 

 .است
دل اين كد به زبان همچنين معا.  كد زير تابع فيبوناچي را به زبان پست اسكريپت مي بينيمبه طور مثال در قطعه

Cنيز براي مقايسه و درك بهتر درج شده است : 
 

 كد فيبوناچي با پست اسكريپت Cكد فيبوناچي با 
int fib (int n) { 
 
if (n==1) { return n; } 
else { if (n==2) { return 1; } 
else { return fib(n-1)+fib(n-2); } 
} 
 
} 

/fib { 
dup 
1 eq { } 
{ dup 2 eq { pop 1 } 
{ dup 1 sub fib exch 2 sub fib add } 
ifelse } 
ifelse 
} def 
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عملوندهاي خود را از روي پشته  بودنش عملگرهاي آن postfix به خاطر ماهيت البته زبان پست اسكريپت
مرتب شده  طوري Cقطعه كد به زبان  .بدست مي آورند و نتيجه خود را نيز نهايتا روي پشته قرار مي دهند

 . تقريبا مقابل يكديگر باشندC كه دستورات معادل در زبان پست اسكريپت و است
 dupدر خط دوم عملگر . در اولين خط از اين قطعه كد مشخص مي شود كه بدنه يك تابع جديد آغاز مي شود

و بدين ترتيب پس از اجراي خط دوم از عملوند تابع د. عنصر بالاي پشته را دوباره در پشته تكرار مي كند
.  مقاسيه مي گردد1در خط سوم مقدار عملوند از پشته خارج مي شود و با عدد . مقدار روي پشته قرار دارد

 سوم هنوز يك كپي ديگر از عملوند را در پشته قرار داده بوديم، پس از اجراي خط در خط دوم يكچون 
در .  تابع خاتمه مي يابد1با عدد عملوند در صورت برابر بودن . نمونه از عملوند تابع روي پشته موجود است

روي پشته موجود است و جواب اين )  است1كه همان عدد (اين صورت چون هنوز يك نمونه از عملوند 
 . است كه روي پشته قرار دارد1تابع هم همين 

در صورت .  كنترل مي شود2، شرط برابري عملوند با عدد 1به همين ترتيب در صورت برابر نبودن عدد با 
 را روي پشته 1، عملوندي كه روي پشته قرار دارد از پشته خارج مي شود و عدد 2ابر بودن عملوند با عدد بر

 . مي باشد1در اين صورت خروجي تابع همين عدد . قرار مي گيرد
ابتدا يك كپي از عملوند روي . در صورتيكه دو شرط قبل برآورده نشدند، تابع بازگشتي فراخواني مي گردد

پس از اجراي اين دستور، روي پشته حاصل .  فراخواني مي شودn-1سپس تابع با مقدار ر مي گيرد و پشته قرا
لذا يراي فراخواني تابع . قرار دارد) nهمان ( قرار دارد و عنصر زير آن يك كپي از عملوند n-1تابع با ورودي 

سر .  فراخواني مي شودn-2 براي ، دو عنصر بالاي پشته را با هم جابجا مي شوند و سپس تابعn-2با ورودي 
 كه اكنون هر دو روي پشته قرار دارند محاسبه مي شود و fib(n-1)و  fib(n-2)انجام حاصل جمع دو مقدار 

 .جواب روي پشته قرار مي گيرد كه همان خروجي تابع است
ته اين ويژگي به خاطر در اين مثال ملاحظه شد كه پست اسكريپت از توابع بازگشتي نيز پشتيباني مي كند كه الب

 .وجود پشته در اين زبان است
در قطعه كد زير يك نمونه از كاربرد حلقه در اين زبان را مي . حلقه نيز در زبان پست اسكريپت وجود دارد

 :بينيم
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 كد برنامه اجراي برنامه
 

 

/Times-Italic findfont 30 scalefont setfont 
 
/printPS 
{ 0 0 moveto (postscript) show} def 
 
320 400 translate 
 
.95 -.05 0  
{setgray printPS -1 .5 translate } for 
 
1 setgray printPS 
 
showpage 

 
در دستور بعد مبدا .  تعريف مي شودprintPS سپس رويه. ورد نظر انتخاب مي گرددابتدا نوع و اندازه فونت م

 stepدر خط ششم از برنامه سه عدد قرار دارند كه به ترتيب ابتدا، . منتقل مي گردد (320،400)مختصات به نقطه 
 .حلقه و انتهاي شمارنده حلقه هستند

 كه در هر بار  تكرار مي گردد،( 19=0,05 / 0,95 ) بار 19در خط هفتم دستورات حلقه قرار دارند كه به تعداد 
 است، رنگ 0,95 حلقه روشن مي گردد كه وقتي شمارنده برابر رنگ نوشتن به اندازه شمارندهاجراي حلقه 

پس از تغيير رنگ قلم نوشتن، مبدا كمي جابجا مي گردد و .  مي شود كاملا تيره مي شود0روشن و وقتي برابر 
 printPSپس از پايان حلقه قلم كاملا روشن مي گردد و دوباره رويه .  فراخواني مي شودprintPSرويه 

 . گرددفراخواني مي
 

 :جمع بندي
با اين وجود، به دو دليـل كـار   . پست اسكريپت زباني است كه قابليتهاي زيادي را در اختيار كاربر قرار مي دهد       

 است و همين باعث ايجاد پيچيدگي در ذهـن كـاربر          postfixاول اينكه اين زبان     : كردن با آن كمي سخت است     
 نيز كاربراني را كه از زبـاني غيـر از زبـان انگليسـي               Unicodeاز طرف ديگر عدم پشتيباني مستقيم از        . مي شود 

تبديل فرمـت اوليـه بـه    اما وقتي قرار باشد از نرم افزارهايي جهت       . استفاده مي كنند با مشكلاتي مواجه مي كند       
كـاربر از ايـن     ) نظير پرينترهاي مجازي كه خروجي آنها پست اسـكريپت اسـت          (پست اسكريپت استفاده شود     

اطلاعـات تبـديل    به يكي از فرمتهاي متداول براي انتقـال         پست ا سكريپت  ر نگه داشته مي شود و       مشكلات دو 
 .مي شود
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